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controladores de nivel
para solidos y liquidos

Controlador de nivel a palas rotativas FDF
para materiales a granel tipo:

para Uso en Atmosferas Potencialmente EXplosivas

segun la normativa ATEX, Directiva 94/9/CE
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controladores de nivel
para solidos y liquidos

Lea Usted primero estas indicaciones de seguridad y observe las instrucciones de funcionamiento.

Lﬁ filsa

Indicaciones de seguridad

1. Lainstalacién, la puesta en servicio y el mantenimiento deberan llevarse a cabo
unicamente por personal cualificado.

2. Soélamente se permite realizar la unién de cada uno de los componentes como por
ejemplo la brida, unioén flexible, prolongacion, tubo de proteccién y la pala con los
pasadores correspondientes.

3. Al efectuar la conexién eléctrica observen las disposiciones locales y legales.

4. Antes de efectuar la conexion eléctrica comparen los datos de la placa de
caracteristicas que coincidan con la de conexién.

5. La alimentacion eléctrica debe estar protejida con un fusible (max. 4A).

6. Protejan los contactos del interruptor de maniobra en las cargas inductivas.

7. Laconexion a la toma de tierra del aparato se debe efectuar con toda seguridad.

Coloquen la tapa antes de poner el aparato en funcionamiento.

Peligro, tension

9. Antes de abrir el aparato desconecte la alimentacion eléctrica.

En el montaje de este aparato en zonas con riesgo de explosion:

10. Observen las instrucciones y datos técnicos de proteccion contra explosiones y las
"Condiciones especiales, instrucciones y advertencias para un empleo seguro”,
contenidas en ella.

\ 11. Observen las exigencias de la Norma DIN EN 50281-1-2, en especial en lo que se refiere
\. alas concentraciones de polvo y temperaturas y cumplan las correspondientes
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Datos Técnicos

CajaA1l
A2
A3
A4

Material

Pintura A1l
A2
A3
Ad

Racorde
conexion

Material

Material Ejes
Cable

Pala

Tubo de alargamiento
Tubo de proteccion

Soporte del eje
enel FDF27
Estanqueidad del eje

Retén RO
R1

Material

R2
R3
R4
RS

Lubricacion  Retenes

Estanqueidad FDF31...32

Proteccion del engranaje

Revoluciones de

la pala us
us

Retardoenla

reaccion us
us

Sensibilidad

Controlautomatico D1
D2

Toleranciade la longitud

Clasede Caja
proteccion A1yA2

A3yAd4
Clasede Caja

proteccion AlyA2

Aluminio fundido a presion
Inoxidable 1.4401 (AIS1316)
Aluminio AIMgSi0.5
Inoxidable 1.4401 (AIS|316)

RAL 7001
sin
RAL 7001
sin

Aluminio u opcionalmente
Inoxidable 1.4301 (AISI1304)

Inoxidable 1.4301 (AISI304)
Inoxidable 1.4408 (AIS| 316)
Inoxidable 1.4301 (AISI 304)
Inoxidable 1.4301 (AISI1304)
Acero, galvanizado 6 1.4301

Rodamiento radial estanco
al polvo
1Rodamiento radialy 1Axial

Retenes especiales

NBR, negro (Estandar)
Teflon/Viton, anillo soporte a
base de Inoxidable 1.4301
(AIS1304)

NBR, blanco

EPDM, negro

EPDM, blanco

Teflon

conforme FDA
R1yRS - sin lubricacién

Porfuelle
sin retén, absolutamente estanco

Embrague protector del par
de giro

1r.p.m. (Estandar)
5r.p.m.
8rp.m.

aprox. 1,20 seg. (Estandar)
aprox. 0,24 seg.
aprox. 0,15 seg.

Ajuste en tres posicionesy
segun eltipodela pala

Control de rotacion
Control de la tension

L+10mm
IP66 segtin DIN EN 60529
a prueba de presién "d"

Con piloto y conector
IP66 segtin DIN EN 60529

Caracteristicas Eléctricas

Tensiénde C1
alimentacién Cc2

Consumo AC

Bornes de conexion
Entrada de cables

Interruptor de control

Averias del sistema
derotacion

Control de rotacién, Opcion D1
Control de voltaje, Opcion D2

Temporizacién
opcion D3,04

Clase de proteccion

Indicacién de H1
funcionamiento

Contensién en el aparato

Depésito lleno

Depésito vacio

Control de rotacién

Pilotos H2
en FDF11
en FDF21...FDF32

Pilotos grandes H8

220...240V ~ 50-60 Hz (AC)
110...120 V ~ 50-60 Hz (AC)
48V~ 50-60 Hz (AC)
24V~ 50-80 Hz (AC)

24V =(DC) +10%/-15%

4VA
4W

max. 1,5 mm?
Prensaestopas M20x1,5

Micro-ruptor inversor unipolar

libre de potencial

1 mA/4 V minimo hasta 2Amaximo. Se
recomiendan las mismas condiciones
eléctricas de trabajo en toda su
utilizacién.

Con sefial externa en caso
de averia (falta de tensién o

rotacién del motor); hasta
2A/240V ~

Temporizacion de la sefial de
vaciado o llenado.

lpuestaa @
LED, 3 mm (opcién en FDF11)

amarillo
verde (arriba)
verde (abajo)
rojo (activado)

LED,5mm
verde = lleno, amarillo = vacio

verde, lleno o vacio
(reversible mediante un selector)

LED verde, 360°

lleno o vacio
(reversible mediante un selector)

Datos de Aplicacion
Temperaturas ED -25°C...+80°C (Estandar)
del producto E1 -25°C..+150°C

E2 -25°C...+200°C

E3 -25°C..+260°C

E4 -25°C...+500°C

con calefactor E7  ...-35°C

Depresionesy P0  -0,5...1bar
Sobrepresiones P1 -0,5..10bar
eneldepdsito P2 -0,1..10bar(ATEX)

P5 -0,9..1bar(ATEX)

P6 -0,9..10bar

P7 -0,9...1 bar(ATEX)

Mantenimiento

ningun mantenimiento especifico
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Ajuste de la sensibilidad

Mediante una palancay segun su posicion, se dispone de tres variantes.

Palanca de
sensibilidades

Ajuste de la flojo

sensibilidad - estandar —
(ajustado en fabrica)
fuerte

Para cambiar la posicion de la palanca, mediante unos alicates desplazar la citada hasta la posicion deseada:

1. flojo para productos de baja densidad
2. mediano para la mayoria de productos

3. fuerte para productos pesados

Variar la posicion de la palanca tinicamente en caso de necesidad.

PG 5 gt T Rl e e g L ST S R
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Posiciones de montaje

Segun el tipo, vertical, horizontal o inclinada.

Varias posiciones de montaje ( :

1 vertical
2 inclinada
3 horizontal

4 inclinada

Montaje

Montar los controladores de nivel de tal forma, que no se
vea afectado por la corriente de llenado.

Montaje horizontal

5 para montajes laterales

Montaje vertical ru_

6 para montajes verticales

Los controladores de nivel pueden fijarse al silo mediante
manguito (ver dibujo) o brida

Es conveniente que el manguito junto con la chapa del silo
tenga una longitud maxima de 22mm, para evitar
acumulaciones de producto.

Cabezal orientable en 360°

Es conveniente después de haber fijado el controlador
posicionar la entrada de cables hacia abajo, para evitar la
posible entrada de humedad y ademas se favorece su
funcionamiento.



)

controladores de nivel
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Indicaciones para su aplicacion

FDF11

(con pala de plastico)

aplicaciones sencillas
Varias posiciones de montaje

En el empleo como nivel minimo
se recomienda cortar una de las
dos partes de la pala por la
marca y tambien es
recomendable la instalacién de
un tejadillo protector.

FDF21y FDF22

amplio campo de aplicacién

Capacidad de carga de la pala
F, max. 50 Nm

Tejadillo protector
|

En el empleo como nivel minimo
es recomendable la instalacion
de un tejadillo protector.

Si no se utiliza tejadillo se
recomienda emplear los
FDF23/FDF24

FDF23 y FDF24

utilizacion de un eje reforzado
f

Capacidad de carga del eje /

F, max. 390 Nm

Capacidad de carga del tubo
de apoyo F,
F, max. 1650 Nm v

Con nervios de refuerzo = afhakas i

F, max. 6220 Nm / /
)i

l/

FDF25

Para montajes laterales

F%—AI

1

s

F, max. 1650 Nm

Capacidad de carga
de la pala

F, max. 50 Nm

Capacidad de carga del
tubo de apoyo

Con nervios de refuerzo

F, max. 6220 Nm
FDF31...FDF33

¢
Sistema de deteccion por

desplazamiento excéntrico
varias posiciones de montaje

Capacidad de carga
del sistema de
deteccion

F, max. 20 Nm

Tejadillo protector

LN

En el empleo como nivel minimo
es recomendable |a instalacion

de un tejadillo protector. =
o

FDF11

con Cable
montaje vertical

L ,. "
con Unién Flexible %Q

montaje vertical

<
[,/r&_'
+

+
Fuerza de traccion méxima admisble 400 N Fuerza de traccion méxima admisible 4 kN
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Indicaciones para su aplicacion

FDF26

con Unién Flexible
Montaje vertical

FDF28 %})
con Tubo de proteccion

Montaje vertical |

Longitud maxima hasta 1.500mm F [r_ _]

Longitud max. > L < = 1.500 mm

Carga de flexion en el tubo de [
) proteccion / B
Opcién A3, A4, B1y§2 = ATEX | F, max. 860 Nm ’;
Con fuerza de traccién maxima : F
admisible 4 kN ' lJ / e, .
] /|

Fuerza de traccién maxima admisible 300 N+ L méx. 5°

FDF27 - J'U‘j‘ ' -
. [T
con Cable |
Montaje vertical '
" |
D A partir de longitudes de 2.000 mm ——— ‘ _5 B
se recomienda un apoyo. H
Longitud maxima > L < = 10.000 mm 5
Longitud maxima > L < =6.000 mm ‘L
Nivel alto FDF28
con Tubo de proteccién
Varias posiciones de montaje con opcién KD
Longitud maxima > L < =1.500 mm
Fy
Nivel medio * A

Opcion Z3 = cojinete axial reforzado
Fuerza de traccién maxima admisible

50 kN
Carga de flexion en el tubo de proteccién
F, max. 860 Nm

Nivel bajo

Fuerza de traccion méxima admisible 4 kN + Opcién KD = Rodamiento a bolas y retén al final del tubo
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Logica de funcion, Indicacion de estado y pilotos

Disposicién y colores de los

Simbologia
LED's
o = Tension @ = LED "Apagado"
g = Lleno { ¥ = LED "Encendido” Amarillo O @ @y Verde
U = Vacio E = Relé activado Rojo CD . . U Verde
cD = Control de rotaciéon @ = Relé sin tensién
Indicacion de los diferentes estados Estandar | Control de rotacion
Opcion H5 y H6 en FDF11 Opcion D1, H1 y H3
e ow e eow
é] U he U

Pilotos FDF11 |FDF21...FDF33
Opcion HT Opcion H2, H3, H8
Uw

oU | B

o]V

_B

Uw
gﬁz @

a3 s D
EE he ey

=X 30 ow
shhd we ou

En caso de averia en el controlador se abre el
contacto del relé, borne n° 8

Atencion!

Con control de rotacién, conectar
siempre el controlador de nivel de
tal forma, que en caso de un fallo
de alimentacion no se produzca
una conexion no deseada.
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Conexion Eléctrica

La conexion eléctrica se efectuara segun el esquema de
conexion.

Atencion!

Debera asegurarse la estanqueidad de la entrada de
cables.

Significado del simbolo

' = |leno
U = vacio
& = averia

Esquemade conexion AC

v U L N PE

Esquemade conexién DC

1y

) [MRRIE

v U L+ L- PE

Puesta a tierra

@ Conectar el borne de
tierra con la tierra de la
instalacion.

AW U

LN BE

Esquema de conexién DC con control D1, D2

L* Lv PE



Uj

Juntas de estanqueidad DFDR

DFDR-G1
DFDR-G2
DFDR-G3
DFDR-G4
DFDR-G5
DFDR-G6
DFDR-G7
DFDR-G8

Rosca
G1"
G1%4"
G1%"
G2"
M30
M32
G}"
Gu"

controladores de nivel
para solidos y liquidos

Protector de intemperie y condensaciones DF-SH

Recomendable en instalaciones en el exterior

Si es necesario, se puede
recortar la parte inferior del
protector para facilitar la
entrada del cable.

DFDR-F1
DFDR-F5
DFDR-F6
DFDR-F7

DFDR-F2
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Caja A1 y paratodos los productos que no tienen peligro de explosion y para

Polvo

Caja compacta de aluminio fundido a presion
Revestimiento RAL 7001
Clase de proteccion IP66

Especificaciones ATEX
B1 ATEX 111/2D T80°C IP66 Polvo

B2 ATEX I11D T70°C IP66 Polvo
B3 ATEX W1/3D T80°C IP66 Polvo

S

L -
% —
N
77
L/ Medidas segun tipo

de conexion.
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controladores de nivel
para solidos y liquidos

Identificacion segun ATEX

Identificacion de los controladores de nivel a palas
rotativas FDF para su empleo en zonas con riesgo
de explosion de polvo.

Parte Eléctrica

Corresponde a Directiva 94/9/CE ——

& Il 1D T80°C IP|66

Grupo de aparatos Il = Todos excepto mineria ———

Categoria de Categoria 1 para Zona20,21y22 —
aparatos Categoria 2 para Zona 21y 22
Categoria 3 para Zona 22

Clase de atmésfera explosiva D = Polvo =

Temperatura T..°C temperatura superficial maxima

Grado de proteccién Clase de proteccién IP66 (a prueba de polvo)

& I 1/2D T80°C IP66

Controlador de nivel 1/2 gue se instala en el limite entre dos zonas
diferentes. Aqui, por ejemplo se cumplen en parte las indicaciones de la
categoria de aparatos 1y 2.

Partes no Eléctricas

No es importante para la proteccion contra la explosion de polvo

Clase de proteccion contra incendio € seguridad constructiva

& I1D/2GD c IIB T

No es importante para la proteccion contra la explosion de polvo

Temperatura T temperatura superficial maxima

Simbolo X advertencia sobre condiciones especiales

Datos en la placa de caracteristicas

Simbolo CE con el nimero del "denominado organismo”,
que actua en la fase de control de la fabricacion

Fabricante y Direccion
|
| |
Identificacién para ———— ) g’
la parte eléctrica
o talleres filsa, s.a. c E%‘
Bernat Metge, 33 - E-08100 Mollet del Vallés - Tel, +34 93 570 45 01 ]
Identificacion para —————— e FDF21A1B1C1G2AM1V
la parte no eléctrica 12D T80°C IP66 IBExU 04 ATEX 1010 X
R Il 1D/2GD ¢ 1B TX IBExU 04 ATEX 1001 X
Temperaturas ambiente ———————— | -25°C2Ta2+80°C / -20°C>Ta2+70°C | Vokaie  220..240V~ AC
{Temperatura max. de trabajo) Ap -0,08bar...+0,08bar 50..60Hz 3,5VA
‘ ——| papicacion) -0,5bar..+5,0bar /\ | Contacto 1mA 4V...2A 240V~
Presion maxima — Unidad N° ATEX123456 01/04

| N°Ped  12345678/90 [

/\ Rango de presiones que se pueden utilizar

Namero del Certificado CE de la prueba de
la muestra de construccion (parte eléctrica)

Namero del Certificado CE de la prueba de

= la muestra de construccion (parte no eléctrica)

— Caracteristicas eléctricas

Espacio para instrucciones adicionales

Observacion: La X después del nimero del Certificado advierte sobre condiciones especiales para el empleo corecto del aparato en el Anexo del Certificado CE de la prueba de la muestra de construccién,

B . ML RS R e 5 SRR B 2l s
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Montaje en el limite entre la Zona 20 y la Zona 21, lo mismo entre la Zona 21y la Zona 22, o no clasificadas.

La ejecucion B1 es la mas corriente y universal y
puede ser empleada en casi todos los casos.

Cédigo de pedido B1
Identificacion:

Informacitn €x)

Si existen polvos

conductivos en la

Zona 22, se deberd

emplear la ejecucién
1120D.

Il 1/ 2D Pate eléctrica
Categoria 1 / Categoria 2

Il 1D /| 2GD Parte no eléctrica
Categoria1 | Categoria 2

Zona 20 Zona 21
0

— "~ b
falieres filsa, s.a. ( €§ Zona 21 Zona 22
_1_{-.._-.|;|.I_'a‘i-.‘.;_lL_ 33 - E-08100 Bollat del Valles - Tal +34 93 570 i_ii {1} =}

FDF23A1B1C1G4AM1V
/= \ Il 172D TB0°C [P6o “IBExU 04 ATEX 1010 X
NeX/ 1 1D02GD ¢ 118 T X __IBExU 04 ATEX 1001 X
- Ta ~+80°C Vo Tass 700 " ). 240V~ AC
01.08bar 50..60Hz 3.5VA
i 0.fbar...+5,0bar /4 maclo  TmA4V...2A 240V~
! 123456  01/04
N 123456 T7R/90
=

12
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controladores de nivel
para sélidos y liquidos

Temperatura ambiente Ta

Rango de temperaturas maximas de aplicacion de los aparatos.

i i1 interior g::lrarinér1 o
- Zona 20 one
I’il“L.l {}'S f‘l”l“‘l'-; (ES ! zg;.;: 21 S = zo%’uif’moada
| no clas
s-DFmA1B1c162AMW || zona22 f
[ IBExU D4 ATEX 1010 X i‘
| &2 10126 c B TX IBExU 04 ATEX 1001 X 3 z
-;5°cmz+ao°c [-20°C2Ta=+70°C 2 i i Tas=
| Ap o 0sber 6080  .20°C..+70°C
N ir £
[ .J.l.:'
l 12345678/90
\ e

lallpres filﬁa, S.a. (G;’
it Metge 13- E-O8100 Mollet del Vallés - Tel. +34 83 570 48 01 Q
FDF?1ATB1C1G2AM1V
r‘—A'_ :1”[: o __'I__.i L BEL e Aol ————Suplemento para temperatura
-25°C2Ta=+80°C [ -20°C=Ta=+70°C 220...240V= AC max.
vp <U,08bar..+( 'ﬁl_.:'_ _y 50..80H: 35VA +an°c
0 picacie 1 Shar T t 1mA 4V.. 2A 240V exterior
123456 01/04 4 Zone21 &
123456 T8/90 ] Zone22 6
! no clasificada

Placa de caracteristicas del suplemento para temperatura:

§:Ta=

Iall(.l‘es Ellga s a. C€ - 20°C..470°C

el Medge, 33 - E 100 Moltel ded Vallas (=]
Tipe FDI'-E‘l |Unidas N* ATEX123456-01/04
£y DI2GI B TX IBEXU D4 ATEX 1001 X
E1 Ta -25°C..150°C
-z&‘Cszﬁu‘ct-zu“Czlwm'c -1 1234567890 E2 Ta -25°C...200°C

E3 Ta -25°C..260°C

(T N T S I, U R S T v e U L W AT ORI 1
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Temperatura superficial maxima T, TX

Temperatura superficial maxima del aparato en caso de averia.

Observacion 1: La temperatura superficial T X de la parte no eléctrica del aparato
(prolongaciones y pala) depende del producto en el interior del deposito
y de la temperalura ambiente. Las partes (no eléctricas) en contacto con

el producto no producen por si mismas superficies calientes.

talleres filsa, s.a. € }

™
8
Barnat Metge, 13 - E-D8100 Mollet del Valles « Tal +34 83 570 46 11 =]

FDF21A1B1C1G2AM1V

() ! 120 T8°C IPea IBExU 04 ATEX 1010 X
%/ 11 10260 ¢ IIB TX IBExU 04 ATEX 1001 X

25°CoTa480°C 1 -20°C=Tax+70%C e 220.,.240V=-AC
Ap -0,08bar..+0,68bar 50..60Hz 3.5VA

1mA 4V 2A 240V~
mdad N® ATEX123456 0104
I* Pé 123458TR/90

Placa de caracteristicas del acoplamiento especial de temperatura y presion:

__!alleres filsa, s.a. C@

st Metge, 33 - E-08100 Mollet del Vallas - Tel, #3493 570 46 01

FDF-E1 idut N° ATFX123456-01/04
Ex) N Je B TX IBExU 04 ATEX 1001 X

25°CoTa -+150°CL-20°C - Ta=470°C| N' Peg 1234567890

T
-T80°C

~

ialleres filsa, s.a. CG
E J 00 Mol |r1||f‘|u‘pl Tal ".,ui-_;u 5ru
FDF21A‘IB1C1GZAM1V B
/&N Il 1120 TB80°C IPs6 IBExU 04 ATEX 1010 X
h | 1DRGD c B TX IBExU 04 ATEX 1001 X exterior
25°C2Taz+B0C [ -20°CxTaz+70°C | voltay 220 240V~ AC Zona21 ¢
Ap -D,08bar, +0,08ba 50,.60Hz  3.5VA 'gglaagz 0 %
P (Avicanon) 0, Sbar..45.0bar A\ | Contscto  ImA4Y,,.2A 240V~ ¥lcad
Unidad N ATEX123456 D1/04 |
NePed  12345678/90 J
- R La "X" a continuacion del dato de la temperatura

significa que el aparato por si mismo no produce ningin
aumento de temperatura, pero que sin embargo puede
transmitir altas temperaturas del interior del deposito.
Por esta razon la temperalura superficial tiene que
fijarse de acuerdo con |a temperatura del producto.

Observacion 2. En la Norma EN 13463-1 no se indica la T delante de la X, no obstante facilita Ia identificacion.
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Presion, Depresion; (diferencial de presiones) Ap, (presionde laaplicacion)p

Sobrepresiones o depresiones fuera de las condiciones atmosféricas
La utilizacién de los controladores de nivel a palas rotativas en depdsitos con
sobrepresiones o depresiones requiere el exacto cumplimiento de las disposiciones

legisladas.
“Ap=
( interior - 0,08 bar...+0,08 bar
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Instrucciones de funcionamiento

Prensaestopas M20x1,5
Tapén roscado M20x1,5
Obturador

Identificacion del aparato segun 94/9/CE
Proteccion contra explosiones
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PE-Disco de cierre harmético
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Tapa prensaestopas

Certificado CE de prueba de
la muestra de construccion

50.620 PASW/EX PTB 99 ATEX 3128 X

1920 PASW/EX PTB 99 ATEX 3130
WJ-D20-VPA/EX PTB 99 ATEX 3128 X
&12GD
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1. Elindicador de nivel se suministra con prensaestopas M20.

El segundo orificio previsto para una introduccién adicional del cable, esta
tapado con el tapén roscado.

Sobre demanda se suministra otro prensaestopas.

El racor para cables se suministra con un disco de cierre hermético para
evitar la entrada de polvo durante el transporte y almacenamiento.

Cuando se monte el indicador de nivel en el lugar previsto y después de
efectuar la conexién eléctrica, apretar el prensaestopas con un par de giro
seg(n la posicién 8

Si no se puede introducir el cable inmediatamente, entonces se debe quitar el
PE-Disco de cierre hermético y aplicar el tapon de cierre WJ-d20-WPA/EX rojo
y apretario con un par de giro de 3Nm.

El prensaestopas se suministra con dos juntas

Junta1 = negro Junta2 = blanco

Cable de @ 5,5a 8 mm - utilizar las juntas 1y 2

Con cable de @ 8 a 13 mm - utilizar junta 1 y quitar la junta 2

Con cable @5.5 a 8 apretar con un par de 3.5Nm
Con cable @8 a 13 apretar con un par de 2.5Nm

El prensaestopas y el tapén roscado viene apretado de fabrica con un par de
3,75 Nm

Comprovar al realizar el montaje si el prensaestopas y el tapén roscado estan
apretados correctamente. En caso contrario deben apretarse con un par de
3.75Nm
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